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一、实验项目介绍

典型特高压输电设备电场虚拟仿真实验采用以学生为中心的教学方法，保证

学生积极参与实验过程，并通过自主探索和问题引导来达到深入理解和掌握知识

的目的。通过虚拟仿真技术构建的特高压输电设备电场虚拟仿真实验环境，确保

学生在安全的情况下模拟真实的输变电过程，进行实验操作和数据分析，从而加

深对设备及其作用的理解和认知，并感性认知整个输变电系统的运作原理和流

程。此外，该实验教学还可以培养学生的动手实验能力、创新意识和团队协作精

神，为其将来的工作和学习打下坚实的基础。

实验原理：1、研究电场强度，电位和等位线等概念；2、学习高斯定理以及

通过高斯定理求解绝缘介质内的电场和电位分布；3、学习通过镜像法和应用电

轴法分析特高压输电线路分裂导线周围的电场分布；4、学会分析特高压输电线

路绝缘子周围的电场分布。

实验目的：1、以等位线和电场强度云图等形象直观地表示电力电缆内及特

高压输电线路分裂导线和绝缘子周围的电场分布情况，使抽象的电场形象化；2、

了解特高压输电设备绝缘结构特点；3、培养实际应用知识和能力；4、为后续学

习和工作打下基础。

实验要求：1、电力电缆实验完成；2、完成特高压输电线路绝缘子实验；3、

完成特高压输电线路分裂导线实验。

二、电力电缆实验（满分 100分，权重 33.3%）

1. 单芯单层绝缘电缆设计

20



2. 单芯双层绝缘电缆设计

30

3. 双层绝缘介质电缆的优势是？

答：双层绝缘介质电缆较单层绝缘介质电缆具有更优良的绝缘性能，

耐火性能和防爆性能，同时操作温度高。

单层绝缘介质电缆径向电场强度最大值为：9.91e+6
单层绝缘介质电缆径向电场强度最小值为：4.95e+6
双层绝缘介质电缆径向电场强度最大值为：8.23e+6
双层绝缘介质电缆径向电场强度最小值为：5.79e+6
4. 缺陷电缆设计

20

5. 缺陷对电缆的危害是？

答：缺陷会造成：1、电缆发生短路等电气故障，引发火灾；2、电缆

无法正常工作，影响其功能和性能；3、电缆寿命缩短；4、电缆能效

降低。

缺陷为水的电缆径向电场强度最大值为：1.28e+7
缺陷为水的电缆径向电场强度最小值为：4.82e+5
缺陷为空气的电缆径向电场强度最大值为：1.22e+7
缺陷为空气的电缆径向电场强度最小值为：7.16e+6
缺陷为氧化铝的电缆径向电场强度最大值为：1.13e+7
缺陷为氧化铝的电缆径向电场强度最小值为：3.59e+6

6. 理论考试

30
答题全部正确

总分 100

三、绝缘子实验（满分 100分，权重 33.3%）

1. 绝缘子设计 30



2. 仿真分析

30

3. 均压环安装位置在？

10
答：均压环位置在: 第 2、3片绝缘子中部

4. 理论考试

30
答题全部正确

总分 100

四、分裂导线实验（满分 100分，权重 33.3%）

1. 分裂导线设计 30



2. 不同导线分裂数下仿真结果记录表

10

3. 不同分裂间距下仿真结果记录表

10

4. 不同导线半径下仿真结果记录表

10

5. 总结结论

10
答：1) 随子导线半径增大，相导线的最大平均场强减小;

线下 1.5米处的最大场强及路走廊宽度随着导线半径增大而增大

2) 随子导线分裂数的增多，相导线的最大平均场强减小;
线下距地 1.5m处最大场强和线路走廊宽度随分裂数增多而增大

3) 随着子导线间距增大，特高压输电线路电场环境的影响减小

6. 理论考试 30



答题全部正确

总分 100


